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UVOD

Cilem ptedkladané studie je vyhodnotit vliv provozu Vyrobni haly Cooper
Standard Bystiice — brzdové a palivové vedeni na zdravi dotcenych obyvatel. Zajmové
uzemi se nachdzi v primyslové zon¢€ okrajové ¢asti mésta Bysttice nad Pernstejnem
podél Primyslové ulice v blizkosti zelezni¢ni stanice Bystfice nad PernStejnem.
Soucasné je ve studii zohlednéna realizace nové komunikace, kterd bude propojovat
pramyslovou zénu se silnici 11/388.

Zamérem je instalace a provoz novych technologickych linek slouzicich
k povrchové upravé kovii (za ucelem vyroby palivovych, brzdovych a jinych
potrubnich systémi slouzicich k rozvodu kapalin, stlaceného vzduchu a ostatnich
médii v automobilu) ve vyrobni hale Cooper-Standard Automotive v primyslové zoné
okrajové ¢asti mesta Bystfice nad PernStejnem.

Pfi posuzovani moznych vlivli na zdravi dot¢ené populace je nutno obecn¢ brat
v uvahu vSechny faktory, které mohou mit dopad na lidské zdravi. Posuzovany zamér
nebude zdrojem elektromagnetického zareni, v souvislosti s jeho realizaci se
nepiedpoklada kontaminace zdroji vod ani ptidy chemickymi latkami ani patogennimi
organismy ¢i jejich toxiny. Zamér neovlivni oslunéni okolnich obytnych domd.
Hlavnimi faktory, které mohou byt realizaci zdméru vyznamnéji ovlivnény, budou tedy
hluk a znec¢isténi ovzdusi.

Podkladovymi materidly pro vyhodnoceni vlivii zdméru na vetejné zdravi jsou
rozptylova studie, kterou zpracovala spole¢nost EKOBEST s. r. 0. [17] a akusticka
studie, kterou zpracovala spolecnost ATEM — Ateliér ekologickych modeld, s. .
o. [18].

V predkladaném vyhodnoceni jsou uvazovany pouze vlivy piisobici ptfi bézném
provozu, jeho vysledky neni mozno vztdhnout na ptipady zvlastnich situaci, véetné
havarii.
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1. METODIKA HODNOCENI

Pouzita metodika hodnoceni vychézi ze zakladnich metodickych postupti
hodnoceni zdravotnich rizik (Health Risk Assessment) vypracovanych americkou
Agenturou pro ochranu zivotniho prostfedi (US EPA) a s vyuzitim Autoriza¢niho
navodu k hodnoceni zdravotniho rizika expozice chemickym latkdm ve venkovnim
ovzdusi AN 17/15, ktery zpracoval Statni zdravotni ustav (SZU) [7].

Postup hodnoceni zdravotniho rizika je sestaven ze Ctyf navazujicich krok:

= Identifikace nebezpecnosti — jedna se o urceni faktorti, které maji byt hodnoceny, popis
jejich vlastnosti se zaméfenim na nebezpecnost pro clovéka a podminky, za kterych se
muiize projevit.

= Urceni vztahu davky a ucéinku — kvantitativné hodnoti vztah mezi urovni expozice
danému faktoru (latce v ovzdusi, a mirou rizika.

= Hodnoceni expozice — obsahuje kvalitativni vyjadieni kontaktu hodnoceného faktoru
s hranicemi organismu a kvantitativni vyjadieni intenzity tohoto kontaktu. Cilem je ziskat
informaci, jakymi cestami, v jaké mife a vjakém mnoZzstvi je konkrétni populace
vystavena piisobeni hodnocené chemické latky, apod.

* Charakterizace rizika — obsahem této etapy je vyjadfeni miry zdravotniho rizika
exponované populace na zdklad¢ poznatkli o nebezpecnosti plsobiciho faktoru a odhadu
konkrétni expozi¢ni urovné. Jednd se o kvalitativni a kvantitativni popis odhadnutého
zdravotniho rizika pro sledovanou populaci, tj. vycet vSech mozZnych zdravotnich
poskozeni u sledované populace a uvedeni pravdépodobnosti jejich vzniku. Je nutno
popsat vSechny vychozi podminky a fakta zahrnutd do postupu hodnoceni rizik, jakoz
i vSechna zjednoduSeni a nejistoty, které se zde promitaji. Takto hodnocena rizika je vzdy
nutno povazovat za potencidlni, avSak dostatecné pravdépodobnd pro populaci
v zajmovém Uzemi.

V souladu s Autorizatnim navodem AN 17/15 je pak hodnoceni ¢lenéno do
nasledujicich ¢asti:

= podklady pro hodnoceni expozice obyvatel, zahrnujici téz identifikaci hodnocenych
znecist'ujicich latek a podklady pro stanoveni imisniho pozadi

= charakteristika obytné zastavby v okoli zaméru

= identifikace nebezpecnosti a vztahi ddvka — ucinek

= vyhodnoceni expozice a charakterizace rizik

= nejistoty v hodnoceni

= Zaver
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2. CHARAKTERISTIKA OBYTNE ZASTAVBY

Hodnoceny zamér se nachazi na okraji mésta Bystfice nad PernStejnem.
V blizkém okoli zaméru se zadna obytnd zastavba nenachézi, nejblizsi obytné objekty
se nachazeji ve vzdalenosti cca 0,5 km, v ulici Novy Dviir. Vzdalenéjsi zastavba se pak
nachdzi v ulici Nadrazni. V obou ptipadech se jedna o rozvolnénou zastavbu
jednotlivych domt, kde ziji zpravidla jednotky obyvatel, nejvyse okolo desitky. Ve
vétsi vzdalenosti severné od zaméru (ulice Beranka) se nachazi blokova zastavba
rodinnych domkl s obdobnym poctem obyvatel na jeden objekt. Jihozédpadné od
zameéru se nachazi zastavba Rodkova, opét jde spise o jednotlivé objekty.

Obé podkladové studie hodnoti imisni a akustickou zat€z ve vypoctovych
bodech reprezentujicich nejvice ovlivnéné objekty. Jejich piehled je uveden
v nésledujici tabulce. Z vyhodnoceni byly vylouCeny body, které s jistotou
nereprezentuji obytnou zéstavbu.

Tab. 1. Piehled vypoctovych bodii z rozptylové a akustické studie

Referencni bod ‘ Popis
Rozptylova studie
2 Nédrazni 457
6 Suchy vrch
7 Beranka
8 Hriste¢ Beranka
9 Bratrska
11 Okruzni 984
12 Za Rybnickem
13 K Domaninku
15 Rodkov
Hlukové studie
1 Rodkov €. p. 42
2 Bysttice nad Pernstejnem p. ¢. 2 956/1
3 Nédrazni €. p. 474
4 Nédrazni €. p. 992
5 Novy dvir €. p. 570
6 Novy dvir €. p. 588
7 Novy dvir €. p. 644
8 Novy dvir €. p. 336
9 Bysttice nad Pernstejnem p. ¢. 2 956/1

Celkovy pocet obyvatel mésta Bystfice nad PernStejnem byl k 1. 1. 2015 dle
podkladti CSU 8 343 obyvatel, v piipadé obce Rodkov pak 93 obyvatel.
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3. VLIVY ZNECISTENI OVZDUSI NA ZDRAVI OBYVATEL

Z provozu hodnoceného zdméru jsou jako znecistujici latky produkovany oxid
dusicity, benzen, suspendované c{astice frakce PM;, a PM,s, oxid uhelnaty,
benzo[a]pyren, oxid sifi¢ity, kyselina sirova, kyanovodik, méd’ a zinek. V nasledujicim
textu je vyhodnoceno pasobeni téchto latek na lidské zdravi.

V ramci rozptylové studie byly vyhodnoceny i koncentrace tékavych
organickych latek. Jak vyplyva z vysledku studie, tyto latky budou produkovany jen ve
velmi nizkych koncentracich a bez vyznamnéjSiho podilu nékteré konkrétni
slouCeniny. Z toho divodu nejsou organické latky hodnoceny ani v rdmci vlivii na
vetejné zdravi, nebot v wuvedenych koncentracich se vyznamnéj$i vlivy
neptedpokladaji a podrobnéjsi vyhodnoceni ma smysl pouze pro konkrétni slouceniny,
nikoliv pro souhrn raznych latek.

3.1. Identifikace nebezpecnosti a vztah davka — ti¢inek

3.1.1. Oxid dusicity

Oxid dusicity (NO,) patii mezi nejcastéji sledované Skodliviny pii hodnoceni
vlivii spalovacich zdroji (tj. zejména automobilové dopravy a vytdpéni budov)
na kvalitu ovzdu$i a zdravi obyvatel. Ze zdroji je emitovan pievazné oxid dusnaty
(NO), ktery se ve vzduchu postupné oxiduje na NO,, v malé mife je emitovan piimo
oxid dusicity.

Pti vstupu oxidu dusicitého do dychacich cest je nejcitlivéjsi oblasti pradusnice
s pruduskami a dale plicni sklipky (alveoly), kde dochazi k nahradé alveolarniho
epitelu L. typu bunikami odolnégj$imi proti okysliCovani, které s narastajici koncentraci
NO, postupné navic hypertrofuji. To vede ke snizeni odolnosti plicni tkané vici
infekcim.

Svétova zdravotnickd organizace (WHO) uvadi, ze pro hodnoceni vlivi akutni
expozice NO, je mozné uvazovat referenéni koncentraci ve vysi 200 ug.m™. Pod touto
urovni nebyly prokazany zadné ucinky kratkodobych expozic NO,. VétSina studii
pak poukazuje na vznik zdravotniho efektu az pii hodnotach nad 500 pg.m>, pii
vys$Sich koncentracich lze G¢inky povazovat za prokdzané. Tyto zavéry vyplyvaji ze
zhodnoceni vysledkli mnoha studii na zvifatech i na lidskych dobrovolnicich [2].
Ceské legislativa stanovuje imisni limit pro hodinové koncentrace NO, na trovni
200 pg.m™.

vvvvvv

vztah mezi urovni primérnych rocnich koncentraci NO, a vyskytem astmatu
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a respiratnich onemocnéni; uvadéji se téz poruchy vyvoje funkce plic u déti pfi
dlouhodobé zvySené expozici NO,. Za rizikovou skupinu je mozné povazovat
predevsim déti s astmatem nebo s dédicnymi predpoklady ke vzniku astmatu [2]. WHO
vSak soucasné uvadi, ze kvantifikace rizika je pomérné obtizna, nebot’ oxid dusicity
Casto vystupuje jako reprezentativni ukazatel plsobeni celého spektra znecistujicich
latek. Z tohoto divodu také WHO zachovavd smérnou hodnotu pro primérné rocni
koncentrace na urovni 40 pg.m> i presto, ze ndkteré studie poukazuji na vznik
respiracnich pfiznaki i pfi hodnotach nizSich. SpiSe se vSak doporucuje provadet
hodnoceni souhrnného tc¢inku znecisténi ovzdusi na zaklad¢ vztahti pro suspendované
Gastice. Ve vysi 40 pg.m™ je stanoven i platny imisni limit.

3.1.2. Benzen

Benzen se do ovzdusi dostava v emisich z automobilové dopravy jednak jako
produkt spalovani a jednak jako soucést nespalenych podili paliva (v automobilovém
benzinu se vyskytuje v mnozstvi cca 0,5 — 2 %, u motorové nafty je podil
nevyznamny). Ovzdusi je pro cloveéka hlavnim zdrojem expozice benzenu. Je vSak
nutno pocitat s vyraznymi individudlnimi rozdily vlivem kouteni, které miize znamenat
nekolikandsobné zvySeni expozice.

Ve vysokych koncentracich (které se vSak nevyskytuji ve vnéjsim ovzdusi) ma
benzen akutni G€inky drdzdivé a neurotoxické. V nizkych davkach (které se mohou
v ovzdusi vyskytovat) pak pii dlouhodobém plsobeni utlumuje tvorbu krvinek
a predpoklada se i jeho vliv na iniciaci leukémie. Z tohoto divodu fadi US EPA
1 IARC (Mezinarodni agentura pro vyzkum rakoviny) benzen mezi prokazané lidské
karcinogeny. Svétova zdravotnicka organizace uvadi pro benzen hodnotu jednotkového
rakovinového rizika UCR = 6 x 10°(ug.m™)". Jednoduchou extrapolaci pak lze
stanovit miru karcinogenniho rizika v zéavislosti na koncentraci této latky ve volném
ovzdusi:

Pravdépodobnost vyskytu leukémie Koncentrace
10” (1 v 100 000) 1,6 pg.m>
10 (1 v 1 000 000) 0,16 pg.m”

. g o, . ’ve -3 v r1rs v . It
Imisni limit je stanoven ve vys$i 5 pg.m™, coz odpovida hodnoté karcinogenniho
rizika pii celoZivotni expozici na Girovni 3 x 10~
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3.1.3. Suspendované cCastice

Suspendované castice v ovzdu$i predstavuji slozitou smés organickych
a anorganickych latek. Jsou produkovany jak ve venkovnim, tak vnitinim prostiedi,
a proto jsou dulezitym faktorem ovliviiujici zhorSeni zdravotniho stavu.

Suspendované castice maji riznou velikost, hmotnost a slozeni. Obecné je

mozné konstatovat, Ze:

= pii spalovani pevnych paliv bez odlucovaci prevazuji v emisich Castice
s aerodynamickym primérem nad 10 pum, pii spalovani kapalnych paliv je zastoupeni
téchto castic mensi, avSak rovnéz vyznamné. S ucinnosti odlucovace se zastoupeni
,hrubsich frakci® vyrazné snizuje, nebot’ tato zafizeni odstranuji nejucinnéji pravé velké
Castice prachu.

= ve zvifeném prachu v okoli silnic a primyslovych aredli 1ze obecné predpokladat nizké
zastoupeni jemnych céstic, podil jednotlivych velikostnich frakci je vSak zavisly
na slozeni usazenych c¢astic, které byly zviteny.

= v emisich z vyfukid motorovych vozidel jednoznacné¢ dominuji jemné castice do 2,5 um
(jejichz podil se pohybuje okolo 90 %), vétSina emitovanych ¢astic je mensich nez 1 um.

= rovnéZ naprostd vétSina aerosolli vzniklych sekundarné v ovzdusi (kondenzaci plynnych
latek) je tvotfena vesmés jemnymi ¢asticemi do 2,5 um [2].

Vzhledem k lepSim datovym podkladiim se jako hlavni indikator pro hodnoceni
zdravotniho rizika pouzivaji suspendované ¢astice frakce PM; . V né€kterych piipadech
se pouzivaji 1 suspendované Castice frakce PM, s.

Vétsina vlivii suspendovanych ¢éastic na zdravi spadd do oblasti dychaci
a kardiovaskularni soustavy. Hlavni ucinky ptsobeni suspendovanych ¢astic na
dychaci soustavu =zahrnuji drazdéni dychacich cest, exacerbaci existujicich
onemocnéni, zvySenou sekreci hlenu v priduSkdch a sniZzeni obranyschopnosti
dychaciho traktu vici infekci. Suspendované ¢astice vSak maji i dal§i zdravotni ucinky
mimo respiracni soustavu. Jedné se predevsim o urychleni procesu aterosklerdézy nebo
ovlivnéni nervové regulace srdecni Cinnosti pronikdnim ultra jemnych castic do
nervového systému [2]. Prokazatelny zdravotni ucinek expozice suspendovanym
¢asticim se uvadi jiz pii primérnych ro¢nich koncentracich ¢astic PM, 5 v rozmezi 11 —
15 pg.m™. Specifické zdravotni G&inky expozice suspendovanym &asticim je viak
zna¢né obtizné hodnotit, nebot siln¢ zavisi na velikosti Castic a jejich slozeni.
K obecnému (indikaénimu) hodnoceni se proto pouzivaji epidemiologické ukazatele
mortality (imrtnosti) a morbidity (nemocnosti). WHO uvadi pro kratkodobou expozici
vzestup celkové mortality 0 0,5 % pii zvyseni denni koncentrace PM,y 0 10 pg.m™. Pro
chronickou expozici se uvadi narist mortality o 6 % pii zvySeni primérnych ro¢nich
koncentraci PM,s o 10 pgm”. Smérné hodnoty WHO [2] jsou pak uvedeny
v nésledujici vysi:
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= gastice PM,s — 10 pg.m™ pro pramémé roéni koncentrace a 25 pg.m” pro 24hodinové
koncentrace

= astice PMjp — 20 pg.m” pro primérné roéni koncentrace a 50 pg.m” pro 24hodinové
koncentrace

Imisni limity jsou v CR stanoveny pro suspendované &astice PM,;, ve vysi
40 pg.m” pro pramérné roéni koncentrace a 50 pg.m” pro 24hodinové hodnoty
(s tolerovanym poctem 35 prekroceni v roce). Pro ¢astice PM; 5 je stanoven pouze limit
pro primérné roéni koncentrace, a to ve vysi 25 pg.m".

V piredkladaném hodnoceni jsou pro kvantifikaci rizika z chronické expozice
suspendovanym casticim déle pouzity funkce davka — ucinek, publikované Evropskou
komisi v ramci programi ExternE a HEATCO [3, 4]. Jednd se o vztahy odvozené
na zédklad¢ analyzy vysledkli mnoha epidemiologickych studii a dat o zdravotnich
ukazatelich u populace zemi EU. Jednotlivé faktory pro nemocnost a umrtnost jsou
vyjadieny v po&tu piipadi na osobu a pg.m™ za rok. Vypoéetni vztahy pro Gimrtnost
vlivem chronické expozice a pro pocet dnii s omezenou aktivitou byly primarné
odvozeny na zaklad¢ koncentraci ¢astic frakce PM, 5, ostatni uc¢inky vychazi primarné
z koncentraci ¢astic PM,,. Doplitkové vypocetni vztahy pro druhou frakci byly pak
vzdy stanoveny na zakladé obecného poméru mezi jednotlivymi frakcemi. Pfi
kvantitativnim vyjadieni rizika je pak vhodné vychazet vzdy z tidaji vztahujicich se
k relevantni frakci suspendovanych ¢éstic.

Tab. 2. Faktory davka — u¢inek pro piisobeni suspendovanych ¢astic na lidské zdravi na
zakladé aktualnich doporuceni Evropské komise (2005) [3, 4]

Faktor davka-ucinek Rizikové skupina
Ukazatel [pFipady/(os.ng.m™.rok)]| obyvatel Jednotky
PM;, PM,; 5

Pocet ztracenych roku zivota vlivem 4 31 ... ztracené roky zivota
chronické expozice 4,00x10 100107 vichni (YOLL)
Nové ptipady chronické bronchitidy 2,65x10° | 6,63x10° |nad 27 let g;’l,‘;)e; d%"gggchiﬁ ay
Hospitalizace z ditvodu dychacich obtizi | 7,03x10° 1,76x10” | vichni pocet hospitalizaci
Hospitalizace 2 divodu srdecniho 4,34x10° | 1,00x10° |vsichni pocet hospitalizact
selhéni
Dny omezené aktivity 541x102 | 1,35x10" |15 — 64 let Egg:;f;;‘ogtriacovm
Dny s leh¢imi respira¢nimi pfiznak nad 18 let s

Ve e P P Y 1,30x10™ 3,25x10" | chronickymi pocet dnti s ptiznaky
(vCetné kasle) symptomy
Dny s leh¢imi respira¢nimi pfiznaky 1 -1 y o
(véetné kasle) u déti v b&zné populaci 1,86x10 4,65x10" |5—14 let pocet dnli s pfiznaky
Dny uzivani bronchodilatatorti — dospéli 9,12x10 2,28x10" |astmatici nad 20 let pocet dni uzivani
Dny uzivani bronchodilatatori — déti 1,80x10~ 4,50x107 |astmatici 5 — 14 let |pocet dnii uzivani

Pozn.: tuén€ jsou vyznaceny primarné odvozené vypocetni vztahy
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Hodnoceni pomoci expozice casticim frakce PM;, nebo PM,s zde ovSem
vystupuje jako indikdtor souhrnného ucinku suspendovanych ¢astic. To znamena, ze
hodnoty vypoctené pro PM,, a PM, 5 se nescitaji, ale pouzivé se ten ¢i onen indikator
dle dostupnych dat.

Vyse uvedené hodnoty jsou vztazeny k primérnym ro¢nim koncentracim
suspendovanych cCastic, pfiCemz se vsak predpokladd, ze zahrnuji 1 ucinky
kratkodobych naristl imisnich hodnot. Takto je riziko z expozice PM;, a PM,;
hodnoceno i v predkladané studii.

3.1.4. Oxid uhelnaty

Oxid uhelnaty je jednou z nejbéznéjSich znecistujicich latek v ovzdusi,
kterd vznikd pii spalovani uhlikatych materidld (automobily, primysl, teplarny,
spalovny). Jedinou vyznamnou expozi¢ni cestou je vdechovani. Mira expozice
se vyrazné li$i u kurakt a nekuraki.

Pro expozici oxidu uhelnatého jsou popisovany kardiovaskularni, neurologické,
fibrinolytické a perinatalni zdravotni ucinky, které maji za disledek snizeni pracovni
kapacity. Nejrizikovéj$i populacni skupinou jsou lidé s anginou pectoris. ZvySené
riziko lze ocekdvat u téhotnych zen a déti, starych osob, osob s chronickou
bronchitidou a emfyzémem, nemocnych s chorobami srdce a hematologickymi
chorobami. Jako rozhodujici pro ucinek je koncentrace karboxy-hemoglobinu v krvi,
ktera u nekurakii nema ptesdhnout 2,5 — 3 %.

Smérné hodnoty jsou vypracovany pro ochranu nekuidkli a jsou stanoveny
pouze pro kratkodobé expozice. Maximalni expozice uvadénd WHO [1] pro 15 minut
je 100 mg.m>, pro 30 minut 60 mg.m>, pro 60 minut 30 mg.m” a pro 8 hodin
10 mg.m™. V Ceské republice plati imisni limit pro 8hodinové koncentrace ve vysi
10 mg.m”.

3.1.5. Benzo[a]pyren

Skupina polyaromatickych uhlovodikii (PAH) zahrnuje nékolik set sloucenin,
které vznikaji zejména pii nedokonalém spalovani organického materialu. Hlavnimi
ucinky na zdravi lidi jsou mutagenita a karcinogenita, naopak systémové toxické
ucinky jsou pravdépodobné¢ malé (testovano na zvifatech). U fady PAH s vyS$im
bodem varu se mutagenita a karcinogenita povazuji za prokdzané vlivy, pfi¢emz
benzo[a]pyren je jednou ze sloucenin, u kterych byla zjisténa nejsilngjsi karcinogenita.

Benzo|a]pyren je podle IARC ftazen do skupiny 1 jako lidsky karcinogen
s dostatecné¢ prokazanym ucinkem. Vzhledem k jeho karcinogenité¢ nelze stanovit
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zadnou bezpecnou hranici. WHO [2] stanovuje smérnou hodnotu jednotkového
karcinogenniho rizika pro benzo[a]pyren ve vy3i 8,7 x 107 (ug.m™)™".

3.1.6. Oxid siri¢ity a kyselina sirova

Utinky oxidu sifi¢itého na zdravi obyvatel se tykaji zejména respiraéniho traktu.
Svétova zdravotnicka organizace doporucuje pro oxid sificity kratkodoby limit pro 10-
ti minutové koncentrace ve vysi 500 pg.m> [1]. Evropské a &eské imisni limity jsou
stanoveny pro hodinové koncentrace ve vy$i 350 pg.m™, k tomuto limitu je provedeno
i predkladané vyhodnoceni.

Vzhledem ke stejnému mechanismu ptisobeni oxidu sifi¢itého a kyseliny sirové
na respiracni ustroji, bylo provedeno souhrnné hodnoceni pro ob¢ latky.

3.1.7. Kyanovodik a jeho soli

Jedna se o vysoce toxickou latku, ktera ve vyssich koncentracich mtize zptisobit
smrt. Takové koncentrace se vSak ve vn&jSim ovzdusi nevyskytuji. Akutni ptasobeni
kyanovodiku se pii koncentracich 20 — 40 mg.m” projevuje drazdénim spojivek a
dychacich cest. Pro chronické ptisobeni se pak uvadi zejména zvétSeni §titné zlazy a
zmény v piijmu jodu.

V podkladech Statniho zdravotniho ustavu (SZU) ani Svétové zdravotnické
organizace (WHO) nejsou stanoveny referencni koncentrace pro tyto slouceniny. Pro
vyhodnoceni tak byly vyuzity podklady z IRZ (Integrovany registr znecistovani) [6],
kde jsou uvedeny limity stanovené Natizenim vlady 361/2007 Sb.:
= PEL (pfipustny expozi¢ni limit, tj. maximalni pfipustnd hodnota ¢asové vaZzeného priméru

koncentrace plynu v atmosféfe) ve vysi 3 mg.m>

= NPK-P (nejvyssi ptipustna koncentrace v pracovnim ovzdusi) ve vysi 10 mg.m™

Jednd se o limity vztahované ke kvalit¢ ovzdusi na pracovistich. V piipadé
vyhodnoceni oblasti s obytnou zastavbou je tfeba na toto vzit ohled a vyhodnotit, zda
se skute¢né koncentrace pohybuji vyrazné€ pod touto hranici nebo jen mirn€ pod ni.

Pro vyhodnoceni chronického ptisobeni byl pouzit udaj v databazi IRIS
(Integrated Risk System), spravované US EPA [5], kde se na zakladé studie [7]
stanovuje referenéni koncentrace ve vysi 0,8 pg.m™. Ta byla odvozena z hodnoty
LOAEL (nejniz$i davka, pii které byl pozorovan u¢inek) 2500 pg.m™ a faktoru
nejistoty stanoveného na urovni 3000. Jedna se tedy o referencni koncentraci o tii fady
nizsi, nez pii které byl pozorovan ucinek.
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3.1.8. Méd

Med patii mezi esencidlni prvky pro lidsky organismus. Je nezbytna pro rist a
vyvoj kosti, pojivovych tkani, mozku, srdce a dalSich organti. Uplatituje se pii tvorbé
hemoglobinu a nékterych enzymti a pfi vstiebavani a metabolismu zeleza.

Naopak vysoké davky medi zplisobuji zaludecni a stfevni bolesti, poSkozeni
jater a ledvin a anemii. Vdechovani médi mize zpisobovat podrazdéni dychacich cest
a nevolnost.

V podkladech SZU ani WHO neni stanovena referenéni koncentrace pro méd'.
Pro vyhodnoceni ucinka tak byl pouzit podklad IRZ [6], ve kterém jsou uvedeny
nasledujici limity pro pracovni prostiedi (vztazeno na méd’ obsazenou v prachovych
Casticich):
= PEL (pfipustny expozi¢ni limit, tj. maximalni pfipustna hodnota casové vazeného
priméru koncentrace plynu v atmosféie) ve vysi 1 mg.m™

= NPK-P (nejvyssi piipustna koncentrace v pracovnim ovzdusi) ve vysi 2 mg.m>

Pii interpretaci je opét tfeba mit na paméti, ze uvedené hodnoty se tykaji
pracovniho prostfedi a vyhodnoceni je tfeba provést s ohledem na urcitd specifika
oproti oblastem s obytnou zastavbou.

3.1.9. Zinek

Zinek ma velmi nizkou toxicitu, vdechovani miize zpusobovat podrazdéni,
ptipadné bolesti hlavy, zaludku a nevolnost. Tyto symptomy vSak odezni bez
zanechani efektu. V ptipad¢ zinku nejsou zadné referen¢ni koncentrace, ani jiné limity
stanoveny ani v jednom z pouzivanych podkladii. Z toho divodu neni v tomto ptipadée
provedeno dalsi vyhodnoceni.

3.2. Vyhodnoceni expozice a charakterizace rizika

V podkladové rozptylové studii [17] jsou vyhodnoceny hodnoty imisnich
prispévkil areadlu ve stavajicim stavu a ve vyhledovém stavu po realizaci zameéru.
Celkové hodnoty imisni zatéze v zdjmovém uzemi je pak mozné vyhodnotit na zakladé
pétiletych priméra uvedenych v podkladu CHMU.
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3.2.1. Oxid dusicity

Z chronickych Wéinki NO, jsou nejcastéji popisovany strukturdlni plicni
zmény a zvyseni vnimavosti vii€i bakteriim a virovym infekcim.

Jak je ziejmé z rozptylové studie, jsou ve stavajicim stavu na celém uzemi
hodnoty imisni zaté¢ze pod hranici smérmé hodnoty WHO, jeji ptekroceni nebylo
zaznamenano. Primérné koncentrace se v okoli hodnocené lokality pohybuji v rozmezi
8,7 12,3 pg.m™.

Uvedenim zaméru do provozu byl v prostoru obytné zastavby vypocten nejvyssi
narast do 0,18 pg.m™.

Ve stavajicim stavu jsou tedy v oblasti vypoctu koncentrace vyrazné€ pod hranici
smérné hodnoty WHO. Piispévek zdméru je i v nejvice dotcené zastavbeé jen velmi
malo vyznamny a Uroven zdravotniho rizika neovlivni.

Jak jiz bylo vySe uvedeno, pro kvantifikaci naristu zdravotniho rizika se
nedoporucuje pouziti udaji o zménach v imisni zatézi NO,, ale vhodnéjsi je pouzit
udaje o imisni zatézi suspendovanymi Casticemi.

Pro vyhodnoceni akutni expozice NO, je mozné za bezpecnou mez, pod niz
nedochazi ke vzniku zdravotniho rizika, pouzit smé€rnou hodnotu stanovenou WHO

. , v -3
pro hodinové koncentrace ve vysi 200 pug.m™.

Vysledky modelovych vypoctd v tomto piipadé popisuji nejhor§si mozné
podminky, tedy v podstaté nejvyssi teoretické koncentrace, které mohou byt v dané
lokalité dosahovany. To znamend, ze i navazujici hodnoceni vlivli na zdravi obyvatel
popisuje spise teoretickou rizikovost uzemi z hlediska potencidlniho vyskytu uc¢inki
spojenych s ptipadnym vyskytem kratkodobé zvySenych koncentraci NO,.

Na zéklad¢ vyhodnoceni dat ze stanice imisniho monitoringu na nejblizsich
stanicich imisniho monitoringu, které vykazuji kratkodobé koncentrace NO, (Jihlava,
Pardubice-Rosice, Brno-vystavisté) lze ocekdvat, ze v hodnocené lokalit¢ se budou
nejvyssi hodinové koncentrace pohybovat pod hranici smérné hodnoty, vzhledem
k charakteru hodnocené lokality budou ¢init zpravidla okolo 100 pg.m™.

Vlivem uvedeni zaméru do provozu byl v prostoru obytné zastavby vypocten
nartst hodinovych koncentraci NO, nejvyse do 19 pg.m™.

Jak je tedy ziejmé, vzhledem k vychozim hodnotdm neni tfeba ocekdvat narast
zdravotniho rizika vlivem uvedeni zdméru do provozu.
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3.2.2. Benzen

Benzen je prokdzany humanni karcinogen. V ramci tohoto vyhodnoceni byla
pouzita hodnota jednotkového rizika stanovena WHO ve vysi 6 x 10° (ug.m™)™". Tato
hodnota znamen4, 7e koncentrace benzenu 1 ug.m zvysuje (pii celoZivotni expozici —
po dobu 70 let) riziko incidence leukémie o 6 pfipadii na 1 milion osob. Neexistuje
tedy bezpecnd mez. Evropska a Ceskd legislativa tyto skutecnosti respektuje s tim, ze
pro ucely ochrany zdravi obyvatel musela byt pfijata urcitd dlouhodoba (ro¢ni) limitni
hodnota, ktera by v podstate¢ vyjadiila jest€¢ pfijatelnou (referencni) mez
karcinogenniho rizika. Dle dostupnych podkladt a v souladu s informacemi Statniho
zdravotniho tstavu je doporuéeno uvazovat nejvyssi piijatelné hodnoty v fadu 10°°.

Ve stavajicim stavu se v okoli hodnocené lokality pohybuji koncentrace
benzenu v rozmezi 0,9 — 1,1 pg.m™. Této hodnotd odpovida mira karcinogenniho
rizika na trovni 5,4 — 6,6 x 10°. Jedna se tedy o hodnotu na hranici piijatelné miry
rizika.

Vlivem uvedeni zaméru do provozu byl v prostoru obytné zastavby vypocten
nejvy$si narst 0,00053 pg.m™. Vypoétené hodnoté odpovida nartst rizika vyskytu
zdravotnich uéinkd z chronické expozice benzenu nejvyse 3,18 x 107 (1 ptipad na vice
nez 314 miliond obyvatel). Je ziejmé, Ze vypoctené zmény zdravotnich rizik ve smyslu
ohrozeni zdravi jsou zcela nevyznamné.

3.2.3. Suspendované ¢astice frakce PMy,

Vyskyt zvysenych koncentraci suspendovanych castic v ovzdusi je obecné
spojovan s vyskytem respirac¢nich chorob (kasSel, bronchitida), snizenim funkce plic,
kardiovaskularnimi nemocemi a dle nékterych podkladii i s astmatem.

Pro chronickou expozici uvddi WHO smérnou hodnotu primérné rocni
koncentrace PM;, ve vy§i 20 pg.m” a &astic PM, s ve vysi 10 ng.m™. Dle podklada
CHMU a MZP se v okoli hodnocené lokality pohybuji pétileté priméry koncentraci
V rozmezi:
= Castice PMjo: 18,5 —23,2 ug.m”
= Chstice PM,s: 14,8 — 18,8 pg.m>

Z vysledkii hodnoceni vyplyva, ze uz vzhledem k urovni imisniho pozadi je
nutno ve vypoctovém uzemi ocekdvat vyskyt zvySeného zdravotniho rizika, a to
v piipadé obou hodnocenych frakei suspendovanych ¢astic. Obdobna situace se vsak
vyskytuje prakticky v celé CR, nebot’ koncentrace niz§i nez smémé hodnota se u nas
vyskytuji jen zcela vyjimecné (napi. u PM;, na pfiblizn€ 10 % vSech méficich stanic,
tj. pouze u pozadovych v Cisté prirodnim prostfedi a i tam se hodnoty casto smérné
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hodnoté blizi, u PM,s na vSech stanicich, vcetné pozadovych, byvaji naméfeny
hodnoty vyssi).
Podkladova rozptylova studie [17] uvadi zmény v imisni zatézi vlivem realizace

zaméru pro obé frakce suspendovanych castic (PM;, a PM,s) v okolni obytné
zastavbé. Prehled vysledki je uveden v nasledujici tabulce.

Tab. 3. Nartst imisni zatéZe praimérnymi ro¢nimi koncentracemi ¢astic PM;y a
PM, 5 (ng.m™) vlivem provozu ziméru

Referenéni bod IH, PM,, IH, PM, 5
2 0,267 0,217
6 0,077 0,062
7 0,079 0,064
8 0,037 0,030
9 0,021 0,017
11 0,036 0,029
12 0,028 0,023
13 0,024 0,020
15 0,008 0,006

Jak je z uvedeného piehledu patrné, nejvyssi prispévek zaméru je pro obé
hodnocené frakce mozné zaznamenat v bod¢ ¢. 2. Tabulka 4 uvadi vyhodnoceni zmén
rizika ve vztahu k U¢inkim uvedenych v tabulce 2 pravé pro bod ¢. 2, kde byl
zaznamenan nejvyssi prispévek zaméru. Pro potieby vyhodnoceni byl pro tento objekt
uvazovan pocet obyvatel na trovni 10.

Jak jiz bylo uvedeno, je tento vypocet odvozen z hodnot primérnych ro¢nich
koncentraci s tim, Ze jsou takto zahrnuty i ucinky kratkodobych nartsti imisnich
hodnot [3].
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Tab. 4. Vyhodnoceni naristu zdravotniho rizika z expozice suspendovanym ¢asticim
v nejvice ovlivnéné obytné zastavbé (bod €. 2, vychodné od arealu)

Suspendované ¢astice frakce PMy

Prispévek Kk imisni zat&Zi (ug.m™) 0,267
Pocet obyvatel 10
Nové piipady chronické bronchitidy 0,000048
Hospitalizace z divodu dychacich obtizi 0,000019
Hospitalizace z divodu srde¢niho selhdni 0,000012
Dny s leh¢imi respiranimi pfiznaky (véetné kasle) 0,086775
Dny s leh¢imi respiracnimi pfiznaky (véetné kasle) u déti v bézné
populaci 0,048814
Dny uzivani bronchodilatatorti — dospéli 0,015563
Dny uzivani bronchodilatator — déti 0,000316
Suspendované ¢astice frakce PM, 5
Prispévek Kk imisni zat&Zi (ug.m™) 0,217
Pocet obyvatel 10
Pocet ztracenych rokl Zivota vlivem chronické expozice 0,002170
Dny omezené aktivity 0,228484

Z tabulky vyplyva, ze nartist zdravotniho rizika vyjadieny jako ztracend doba
zivota vlivem chronické expozice v nejvice dotCené Casti zastavby bude Cinit necelé 2
hodiny na osobu a rok. V dalsich vypoctovych bodech bude tato hodnota jeste nizsi.
Jedna se o hodnoty, které nejsou vyznamné ve smyslu ohrozeni zdravi dotené
populace a neptedstavuji redln¢ rozpoznatelnou zménu.

Nartst vyskytu lehCich respiracnich ptiznakii vCetné kasle se bude pohybovat
ivnejvice dotcené populaci nejvySe na trovni cca 12,5 minut na osobu a rok.
I v tomto piipade se tedy jedna o hodnoty velmi malo vyznamné.

3.2.4. Oxid uhelnaty

Pro oxid uhelnaty stanovuje WHO nékolik smérnych hodnot pro kratkodobé
koncentrace. Z nich Ize uvést zejména hodnotu pro 8-hodinové koncentrace,
kterd je stanovena ve stejné vysi jako platny imisni limit, tj. 10 000 pg.m>, a dale
hodnotu pro hodinové koncentrace. Ta je stanovena ve vysi 30 000 pg.m™.

Uroven celkovych koncentraci ve stavajicim stavu lze odvodit na zakladé
vysledk méfeni ze stanice imisniho monitoringu. V podkladové rozptylové studii jsou
vyhodnoceny méfeni na dvou stanicich, a to Jihlava a Brno-Uvoz. Za posledni &tyfi
roky neptekrogily maximalni 8-hodinové koncentrace hranici 2000 pg.m™.

Jak vyplyva z rozptylové studie, pfispévky zdméru k 8-hodinovym
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koncentracim CO se v i v nejvice ovlivnéné zastavbé pohybuji nejvyse okolo 38 pg.m’
3

Z vyse uvedeného je tedy zfejmé, Ze ve stavajicim stavu se koncentrace
pohybuji vyrazné pod hranici smémé hodnoty. Uvedenim zaméru do provozu dojde
k nartstu, ktery je vSak vzhledem k ofekdvanym hodnotdm jen malo vyznamny. Je

tedy mozné konstatovat, ze vlivem provozu zdméru se situace z pohledu vlivi na lidské
zdravi nezméni.

3.2.5. Benzola]pyren

Pro vyhodnoceni rizika z expozice B[a]P byla pouzita hodnota jednotkového
rizika stanovena WHO pro celoZivotni expozici ve vysi 8,7 x 10° (ng.m”)". Tato
hodnota znamena, 7e koncentrace benzo[a]pyrenu 1 ng.m™ zvySuje (pii celoZivotni
expozici — po dobu 70 let) riziko vyskytu rakoviny o 8,7 ptipadii na 100 tisic osob.
Nejvyssi piijatelné riziko je op&t uvazovano v fadu 10°.

Na zakladé podkladd CHMU a MZP je mozné oéekavat v zajmovém uzemi ve
stavajicim stavu hodnoty v rozmezi 0,47 — 1,02 ng.m™. To jiZ odpovida hodnotam nad
hranici pfijatelného rizika. Uroveii piijatelného rizika v fadu 10 by byla dosazena jiz
pii koncentraci na arovni 0,1 ng.m™ nebo niz§i, coZ je hodnota piekroena na viech
méficich stanicich v CR.

Z vysledkii rozptylové studie vyplyva, ze nejvyssi nartist vlivem provozu
zaméru lze oGekavat v prostoru zastavby na urovni do 0,00078 ng.m™. Tomuto naristu
odpovida zvyseni karcinogenniho rizika 6,8 x 10®, coZ ¢&ini jeden piipad na téméf
15 milionti obyvatel. Vzhledem k velikosti dot¢ené populace se z hlediska vlivii na
lidské zdravi jedna o hodnoty zcela nevyznamné.

3.2.6. Oxid siricity a kyselina sirova

Z vyhodnoceni stavajiciho stavu vyplyva, ze v okoli hodnoceného zaméru se
hodinové koncentrace oxidu sifi¢it¢tho pohybuji na méficich stanicich Jihlava a
Pardubice-Rosice v rozmezi 23 — 161 pg.m™.

Z vysledka rozptylové studie vyplyva, Ze nejvyssi ptispévek hodnoceného
zaméru k hodinovym koncentracim SO, bude &init 14,5 pg.m™, v piipadé H,SO, pak
1,45 pg.m”. Jedna se o hodnoty, které jsou z hlediska dopadi na lidské zdravi jen mélo
vyznamné. Jak je ziejmé, celkové hodnoty i s pfispévkem zaméru se budou pohybovat
hluboko pod hranici 350 pg.m™ a zamér tak nebude mit vliv na zdravi obyvatel.
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3.2.7. Kyanovodik a jeho soli

Dle wvysledki rozptylové studie Ize nejvyssi prispévek k hodinovym
koncentracim v prostoru zastavby o&ekavat na Grovni do 2,2 pg.m>. V piipadé
akutniho ptsobeni se tak vypoctené hodnoty budou pohybovat 3 tady pod hranici
maximalni ptipustné hodnoty (3 000 pg.m™). I v piipadé obytné zastavby tedy lze
ocekavat, ze vliv nebude vyznamny.

Primérné ro¢ni koncentrace v prostoru zastavby byly vypocteny nejvyse na
tirovni 0,026 pg.m™. V piipadé chronickych G&inkd jsou tedy taktéz vypodtené hodnoty
fadové niZzsi nez stanovend referenéni koncentrace (0,800 pg.m™), ktera jiz sama o
sob¢ je stanovena dosti vyrazné na stran¢ bezpec¢nosti, nebot’ nejniz$i hodnoty, pii
kterych byl pozorovan uéinek, se pohybuji na trovni 2 500 pg.m™.

S ohledem na vySe uvedené tedy lze konstatovat, ze i s ohledem na faktory
nejistoty neni tfeba oc¢ekavat dopad na zdravi dotéené populace.

3.2.8. Méd

Dle vysledki rozptylové studie lze nejvyssi pfispévek k hodinovym
koncentracim v prostoru zastavby o¢ekavat na Grovni do 0,073 pg.m™. Jedna se o
hodnoty vyrazné pod hranici stanovenych limitd (PEL ve vys§i 1000 pg.m™), a to o
nekolik fada.

I v pfipadé medi obsazené v prachovych Casticich Ize tedy konstatovat, Ze
provoz zaméru nebude mit negativni dopad na zdravi dotcené populace.

3.3. Nejistoty v hodnoceni

Pii interpretaci vysledkd hodnoceni vlivii na obyvatelstvo je nutno zohlednit
nejistoty, kterymi je vzhledem k soucasnému stavu poznani hodnoceni zatizeno. Jedna
se o nejistoty v nasledujicich oblastech:

= stanoveni koncentraci imisnim modelem

= odhad imisniho pozadi

= expozitni scénaf pro obyvatelstvo zijici v okoli, pohyb obyvatel mimo bydlist¢ a jejich
vyskyt ve vnéjSim prostredi

= ovlivnéni individudlniho rizika profesionalni expozici, Zzivotnim stylem (zejména
koufenim) a migraci

= stanoveni referencnich koncentraci a smérnych hodnot pro znecist'ujici latky
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Pies uvedené nejistoty lze udaje o zdravotnich rizicich povazovat za dostate¢né
spolehlivé ve vztahu k celkovym zavérim o vlivu feSeného zaméru na celkovou miru
zdravotniho rizika.
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4. VLIVY HLUKU NA ZDRAVI OBYVATEL
4.1. Identifikace nebezpecnosti a vztah davka — ucinek

Neptiznivé ulinky hluku na lidské zdravi jsou obecné definovany jako
morfologické nebo funkéni zmény organismu, které vedou ke zhorSeni jeho
funkci, ke snizeni kompenzacni kapacity vici stresu nebo zvySeni vnimavosti
k jingm nepiiznivym vlivim prostfedi. U¢inky hluku na lidské zdravi je mozné
surCitym zjednoduSenim rozdelit na ucinky specifické, projevujici se
pfi ekvivalentni hladiné hluku nad 85 az 90 dB poruchami cinnosti sluchového
analyzatoru, a na ucinky nespecifické (mimosluchové¢), kdy dochazi k ovlivnéni
funkci riznych systému organismu.

Pfi bézné expozici hluku z dopravy se projevuji zejména systémoveé
(nespecifické) ucinky, které¢ jsou spojeny zejména s ruSenim spanku a se stresovou
reakci na obtézovani hlukem. Nejvice prikaznych dat o zdravotnim riziku se tyka
poskozeni sluchového aparatu (u specifickych ucinki), vlivih na kardiovaskularni
systém a psychickych obtizi; omezené dilkkazy jsou v piipadé vlivii na hormonalni
systém, imunitni funkce organismu, biochemické funkce, nervové funkce a dalsi.
Hluk ptsobi jako obtézujici a rusivy faktor, ztézuje feCovou komunikaci, zptisobuje
ruSeni spanku s navazujicimi efekty (Gnava, nespavost, nachylnost k trazim, snizeni
vykonnosti) atd. Pro kvantifikaci téchto ucinkii z hlediska vysledného ovlivnéni
zdravi zatim neni dostatek dat, proto se pro souhrnné vyjadieni nespecifickych
dopadti hluku na clovéka standardné pouzivaji pfimo ukazatele obtézovani a ruSeni
spanku.

Obréazek 1 ukazuje zjednoduSené pifi¢inné schéma plsobeni hluku na zdravi
dle [9] v fetézci hlukova expozice — fyziologickd (stresova) reakce organismu —
biologickd odezva a vznik onemocnéni. Uginek vznika jak piimo prostiednictvim
nervovych interakci, tak i nepfimo v disledku vniméni zvuku. Pfitom ,,pfima* cesta
pusobi i pfi nizkych hladindch hluku béhem spéanku, tj. i bez subjektivniho ruseni.
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Obr. 1. Schéma uc¢inkud hluku

Hlukova expozice (hladina hluku)

NaruSeni ¢innosti,
spanku, komunikace

Ztrata sluchu

Kognitivni a emod¢ni reakce .
= ObteZovani
Stresové indikatory
Psychologické stresové reakee (nespecifické)
Autonomni nervovy systém (sympatické nervy)
Endokrinni systém (hypofyza, nadledvinkova 71aza)
Rizikové faktory
Krevni tlak Krevni lipidy Viskozita krve
Srde¢ni vydej Krevni glukoza Faktory srazeni krve
Kardiovaskularni choroby
Hypertenze Arterioskleroza Ischemicka choroba srde¢ni

(zdroj: Babisch 2002 in [9])

Nespecifické ptisobeni hluku je povazovano za bezprahové (tj. nelze stanovit
bezpecnou mez, pod niz se jiz ucinek nevyskytuje), v praxi se vSak pracuje s urcitymi
meznimi hodnotami, nad nimiz se projevuje zavislost u¢inku na hlukové expozici. Tyto
mezni hodnoty uvadgji tabulky 5 a 6. Udaje o vlivech no¢niho hluku vychézeji
z dokumentu WHO Night Noise Guidelines for Europe, vydaného v fijnu 2009 [9].
V ptipad¢ denniho hluku byly pouzity udaje Statniho zdravotniho ustavu, shrnuté
v autorizaénim navodu AN 15/04, verze 2. Tento navod byl sice SZU staZen z diivodu
novych aktualnich poznatkii v zahrani¢ni literatufe, pro piehled prokazanych ucinki
denniho hluku jde vSak o podklad stale platny, ktery ptrehledné shrnuje poznatky
ptisluSnych zahrani¢nich i ¢eskych studii (s vyjimkou mezni hodnoty ICHS, kde doslo
k posunu z 65 na 60 dB [9]). Je nutno uvést, ze v bézné populaci existuji vyrazné
individudlni rozdily v citlivosti vii¢i nepfiznivym ucinkiim hluku, a proto se mohou
vyskytnout tyto ucinky u citlivé ¢asti populace i pii hladinach hluku vyznamné nizsich.
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Tab. 5. Pirehled icinkii a meznich hodnot — no¢ni hluk [9]

Piehled ucinki a meznich hodnot dostateéné prokazanych

Utinek Ukazatel Mezni hodnota
Zmeény v kardiovaskularni aktivité * *
Nabuzeni EEG L Amax.uvnitt 35 dB
Biologicke ¢inky | pohyby, potatek pohybi L pmax uvnitt 32 dB
Zmeény v délce ruznych fazi spanku, struktury a
3 L amax,uvnitt 35 dB
fragmentace spanku '
Buzeni béhem noci nebo pftili§ brzo rdno L Amax unite 42 dB
. , ProdlouZeni tivodni fdze spanku, obtizné&jsi usindni * *
Kvalita spanku - —— -
Fragmentace spanku, zkraceni doby spanku * *
Nardst praimérné pohyblivosti pii spanku Lioc.venku 42 dB
Subjektivni Subjektivné vnimané ruSeni spanku Locvenku 42 dB
pohoda Uzivani sedativ a 1ékd navozujicich spének Lioc venku 40 dB
Zdravotni stav Nespavost vlivem prostiedi Lioc.venku 42 dB

A r we o r w r 4 4 r 4 %
Prehled ucinkii a meznich hodnot ¢astecné prokazanych

Utinek Ukazatel Mezni hodnota
Biologické vlivy  [Zmény v hladinach (stresovych) hormont * *
Ospalost/inava béhem nasledujiciho dne a vecera * *
o ZvySend podrazdénost béhem dne * *
S;‘Eﬂ;l;“ml Zhorsené mezilidské vztahy * *
Stiznosti Lnoc venku 35dB
ZhorSené rozpozndvaci schopnosti * *
Nespavost * *
Zvyseny krevni tlak Lioc venku 50 dB
Obezita * *
Zdravotni stav Deprese (u Zen) " "
Infarkt myokardu Loc,venku 50 dB
Snizeni oCekdvané délky zivota (pfedCasna umrtnost) * *
Psychické poruchy Lioc,venkn 60 dB
(Pracovni) urazy * *

* Ackoliv byl prokazan vyskyt nepfiznivych vlivl, nelze stanovit presné mezni hodnoty nebo ukazatele

** V dusledku omezeného rozsahu podkladii maji mezni hodnoty omezenou vahu; jsou zalozeny vesmés na expertnim posouzeni podkladi.
Jsou zde viak dikazy nebo kvalitni podklady o pii¢inném vztahu. Casto jde o rozsihlé nepiimé dikazy, které ukazuji na vztah mezi
hlukovou expozici a fyziologickymi zménami, které maji neptiznivy dopad na zdravi.

Tab. 6. Pirehled u¢inkii a meznich hodnot — denni hluk [9, 10]

Utéinek Ukazatel Mezni hodnota
Mirné obtézovani 50 dB
Silné obtézovani 55 dB
ZhorSena komunikace feci Lgen,venku 55 dB
Ischemické choroba srde¢ni 60 dB
ZhorSené osvojeni feci a ¢teni u deti 70 dB
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Pro vyhodnoceni vlivli hlukové zatéze v feSeném tizemi byly z hlukové studie
pfevzaty udaje o hodnotach hlukové zatéze z automobilové a Zelezni¢ni dopravy,
respektive jejich energeticky soucet.

Vysledné hodnoty umozinuji hodnoceni uc¢inkti celkové akustické zatéze. Pro né
byly pouzity nasledujici postupy:
= pro vlivy obtéZovani obyvatel byly pouzity vztahy dle Miedemy (2001) [11] pro urceni

procentualniho podilu obyvatel obtéZzovanych a siln€ obtézovanych hlukem. Jednd se

o postup standardn¢ uzivany a doporuceny v zemich EU [10, 12]. Hodnoceni bylo
provedeno pomoci deskriptoru Ly, (hluk den-noc).

= pro subjektivné vnimané ruSeni spianku byly pouzity vztahy dle [12], které byly
pfevzaty i do aktudlni smérnice WHO [9].
= pro vypocet kardiovaskulirniho rizika byl uvazovan vypocet nariistu poctu piipadi
infarktu myokardu dle Babische [14], ktery uvazuje vztah pro stanoveni hodnoty tzv.
pomér Sanci (OR = odds ratio) na zakladé¢ meta-analyzy studii vztahu mezi urovni hluku
a kardiovaskularnim rizikem a jehoz zavéry byly pfevzaty do smérnice WHO [9].
Pouzité vypocetni vztahy jsou pak uvedeny v nasledujicim ptrehledu:
1. Obtézovani — soucet procentniho podilu osob obtézovanych a siln¢ obtézovanych:
A=1,732-10"*(Lg=37)’ +2,079-102(Lgs—37)* + 0,556+(Lgn—37)
2. RusSeni spanku — soucet procentniho podilu osob s ruSenim a silnym rusenim spanku:
SD = 13,8 - 0,85-L, + 0,0167-L,’
3. Nartst poctu ptipadil infarktu myokardu (IM):
OR = 1,629657 — 0,000613(Lgay.16 1 ) >+ 0,000007357(Luay.161 )
vychozi vyskyt IM: 2,5 ptipadu na 1 000 obyvatel ro¢né
Vzhledem ke skutecnosti, ze hluk o stejné hladiné je pro zelezni¢ni dopravu
méné obtézujici nez pro silni€ni a niZze uvedené vztahy jsou uvedeny pro silni¢ni
dopravu, lze konstatovat, Ze provedené hodnoceni je na strané bezpec¢nosti.
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4.2. Vyhodnoceni expozice a charakterizace rizika

stav s provozem zameéru, a to samostatné pro denni a no¢ni dobu.

Tab. 7. Celkova hlukova zatéZ pro vyhodnoceni vlivii na zdravi obyvatel (energeticky

soucet Zelezni¢ni a silni¢ni dopravy)

Nasledujici tabulka uvadi vypoctené hodnoty pro vychozi stav bez zdméru a pro

o Vyika Denni doba (dB) No¢ni doba (dB)
0 , , , ,
h t
(NP) Vychozi S ay se Rozdil Vychozi ?tay se Rozdil
stav zamerem stav zamerem

2 59,0 59,2 0,2 51,6 51,9 0,3
RB1

5 59,0 59,2 0,2 51,6 51,9 0,3
RB2 2 51,3 51,7 0,4 454 45,8 0,4

2 58,5 59,0 0,4 52,0 52,5 0,5
RB3

5 58,5 59,0 0,4 52,0 52,5 0,5

2 53,2 53,6 0,4 45,8 46,5 0,7
RB4

5 53,6 54,1 0,5 46,2 46,9 0,7

2 29,2 29,5 0,2 25,2 253 0,1
RB5

5 334 33,5 0,1 29,6 29,7 0,1

2 31,4 31,6 0,1 27,6 27,7 0,1
RB6

5 34,9 35,0 0,1 31,1 31,2 0,1

5 30,9 31,1 0,2 27,1 273 0,1
RB7

8 36,8 37,1 0,3 32,4 32,6 0,2

2 25,9 26,2 0,3 20,8 21,1 0,3
RB8

5 26,8 27,2 0,3 21,7 22,0 0,3
RB9 2 48,6 49,1 0,5 43,6 44,0 0,4

Na zéklad¢ vysledkti hlukové studie pak bylo kvantifikovano obtézovani
hlukem, ruseni spanku a vyskyt infarktu myokardu. Hodnoty pro jednotlivé vypocetni
body jsou uvedeny v tabulce 8. Vypocet je sice zatizen pomérné¢ vyznamnou nejistotou,
nebot’ nezohlediiuje rtznou neprizvucnost obvodového plast¢ budov, vyskyt osob
v misté¢ bydlisté a odliSnou vnimavost jedincti vii¢i hluku, ptesto jej lze povazovat za
dostacujici ke srovnani stavu ,,pfed* a ,,po* realizaci zaméru.

Uvazovany pocet obyvatel pro kazdy objekt je pfiblizny tdaj, nejednd se
o ptesné Cislo. Vzhledem k tomu, ze v hodnocenych objektech bude jen ¢ast obyvatel

skute¢né dotcena zvySenymi hladinami hluku (vypoctené hodnoty se vztahuji k ptilehlé
fasade), je uvedeny pocet obyvatel nadhodnoceny.
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Tab. 8. Celkové hodnoty miry obtéZovani, rusSeni pri spanku a vyskytu infarktu
myokardu v dotéené populaci

Bod Potet Pocet obtéZovanych Pocet ob?fvat?l rusenych | Pocet pFripadi vyskytu infarktu
obyvatel pri spanku myokardu

VySka (m)| 0bYY: VS SZ |zména| VS SZ | zména VS SZ zména
RBI 2 5 1,30 1,32 0,02 0,72 0,73 0,01 0,01258| 0,01260| 0,00001
5 5 1,30 1,32 0,02 0,72 0,73 0,01 0,01258| 0,01260| 0,00001
RB2 2 5 0,76 0,78 0,03 0,48 0,50 0,01 0,01250| 0,01250| 0,00000
4 5 1,29 1,34 0,05 0,74 0,76 0,02 0,01256| 0,01258( 0,00003
RB3 7 5 1,29 1,34 0,05 0,74 0,76 0,02 0,01256| 0,01258( 0,00003
RB4 2 10 1,67 1,75 0,08 0,99 1,04 0,05 0,02500| 0,02500| 0,00000
5 10 1,72 1,81 0,09 1,02 1,07 0,05 0,02500| 0,02500| 0,00000
2 5 0,29 0,29 0,00 0,15 0,15 0,00| 0,01250| 0,01250| 0,00000
R8> 5 5 0,29 0,29 0,00 0,16 0,16 0,00| 0,01250| 0,01250| 0,00000
2 5 0,29 0,29 0,00 0,15 0,15 0,00| 0,01250| 0,01250| 0,00000
RB6 5 5 0,29 0,29 0,00 0,18 0,18 0,00| 0,01250| 0,01250| 0,00000
RB7 2 5 0,29 0,29 0,00 0,15 0,15 0,00| 0,01250| 0,01250| 0,00000
8 5 0,29 0,29 0,00 0,19 0,19 0,00| 0,01250| 0,01250| 0,00000
RBS 2 5 0,29 0,29 0,00 0,17 0,17 0,00| 0,01250| 0,01250| 0,00000
5 5 0,29 0,29 0,00 0,16 0,16 0,00| 0,01250| 0,01250| 0,00000
RB9 2 5 0,61 0,64 0,03 0,42 0,44 0,01 0,01250| 0,01250| 0,00000

VS... vychozi stav
SZ... stav se zamérem

Z provedeného hodnoceni vyplyva, ze ve vychozim stavu se pocet
obtézovanych obyvatel pohybuje v fadu okolo jedné desitky a ptfi spanku rusenych
obyvatel pak v fadu jednotek. Vlivem provozu zdméru dojde celkové k mirnému
nartistu hlukové zatéze. Vypoctova hodnota celkové zmény poctu obtéZzovanych a pfi
spanku rusenych obyvatel je vSak pod hranici jednoho ptipadu. Z hlediska dopadt na
lidské zdravi se zmény v hlukové zatézi v praxi nikterak neprojevi, v hodnocené
lokalit¢ vypoctena zména rizika vyskytu infarktu myokardu je nékolik f4dt pod hranici
vyskytu nového ptipadu (jedna se o zmény v Grovni stotisicin nového ptipadu).
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4.3. Nejistoty v hodnoceni

Pii interpretaci vysledkd hodnoceni vlivii na obyvatelstvo je nutno zohlednit
nejistoty, kterymi je vzhledem k soucasnému stavu poznani hodnoceni zatizeno. Jedna
se o0 nejistoty v nasledujicich oblastech:

= expozicni scénaf pro obyvatelstvo zijici v okoli, pohyb obyvatel mimo bydlisté a jejich
vyskyt ve vnéjSim prostredi
= ovlivnéni individudlniho rizika rozdilnym stupném vnimavosti a citlivosti obyvatel

= dostupné informace o vztahu mezi hlukovou expozici a jejimi zdravotnimi ucinky.

Pies uvedené nejistoty lze udaje o zdravotnich rizicich povazovat za dostate¢né
spolehlivé ve vztahu k celkovym zavérim o vlivu feSeného zaméru na celkovou miru
zdravotniho rizika.

27



HODNOCENI VLIVU NA VEREINE ZDRAVI
' A s VYROBNI HALA COOPER STANDARD — BRZDOVE A PALIVOVE VEDENI

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU

ZAVER

Cilem ptedkladané studie bylo vyhodnotit vliv provozu Vyrobni haly Cooper
Standard Bystiice — brzdové a palivové vedeni na zdravi dotéenych obyvatel. Zajmové
uzemi se nachdzi v primyslové zon¢€ okrajové ¢asti mésta Bystfice nad Pernstejnem
podél Primyslové ulice v blizkosti zelezni¢ni stanice Bystfice nad PernStejnem.
Soucasné je ve studii zohlednéna realizace nové komunikace, ktera bude propojovat
pramyslovou zénu se silnici 11/388.

Zamérem je instalace a provoz novych technologickych linek slouzicich
k povrchové upravé kovii (za ucelem vyroby palivovych, brzdovych a jinych
potrubnich systémi slouzicich k rozvodu kapalin, stlaceného vzduchu a ostatnich
médii v automobilu) ve vyrobni hale Cooper-Standard Automotive v primyslové zoné
okrajové ¢asti mesta Bystfice nad PernStejnem.

Jako hlavni faktory byly uvazovany hluk a zneci$téni ovzdusi.

Znedisténi ovzdusi

Z vysledkli hodnoceni vyplyva, ze v feSeném uzemi lze ocekavat jiz ve
stdvajicim stavu zvySené zdravotni riziko v souvislosti s expozici Casticim PM;, a
PM, 5 a také benzo[a]pyrenu. Tato situace je viak obdobn4 jako v jinych &astech CR a
nesouvisi bezprostiedn¢ s vlivem hodnoceného zaméru.

Realizace zaméru popsanou situaci podstatnym zptisobem neovlivni. Vypoctené
zmény sledovanych parametrt, které vyjadiuji mozny vyskyt zdravotniho rizika
u obyvatel zijicich v nejblizsi zastavbé, jsou v piipad¢é primérnych ro¢nich koncentraci
PM,o a PM, s nizké, ndrist rizika vyjadieny ztracenou dobou Zivota se pohybuje i
v nejvice ovlivnéné obytné zastavbé na trovni do 2 hodin na osobu a rok. Jedna se o
hodnoty, které nejsou vyznamné ve smyslu ohrozeni zdravi dotfené populace a
nepiedstavuji realné rozpoznatelnou zménu. Zmény v mife rizika z expozice
benzo[a]pyrenu i benzenu budou zcela nevyznamné ve smyslu ohrozeni zdravi.
V piipadé oxidu dusicitého a oxidu uhelnatého se nebudou kratkodobé ani dlouhodobé
koncentrace ve stavu s provozem zaméru pohybovat nad hranici smérnych hodnot.
Stejn¢ tak v pfipadé dalSich znecistujicich latek (oxid sificity, kyselina sirova,
kyanovodik a jeho soli, méd’ a zinek) nebyl zaznamenan piispévek zadméru vyznamny
ve smyslu ohrozeni zdravi. VSechny hodnoty ptispévkll se pohybuji velmi vyrazné pod
hranicemi referenc¢nich koncentraci nebo stanovenych limitd. U zadné ze sledovanych
latek tedy neni tfeba ocekavat negativni dopad na zdravi dotéené populace.
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Hluk

Jak ukazaly vysledky podkladové akustické studie, ve stdvajicim stavu je mozné
oc¢ekavat v dotCené obytné zastavbé zvysSené hodnoty hlukové zéatéze, s vyskytem
obtézovanych a pii spanku rusenych obyvatel. V nékolika bodech bylo vypocteno také
statisticky zvySené riziko mozného vyskytu infarktu myokardu, jedna se vSak o nartst
v fadu setin nového ptipadu.

Vlivem provozu zadméru dojde celkové k mirnému naristu hlukové zatéze.
Vypoctova hodnota celkové zmény pocCtu obtéZzovanych a pii spanku ruSenych
obyvatel je vSak pod hranici jednoho piipadu. Z hlediska dopadt na lidské zdravi se
zmény v hlukové zaté€zi v praxi nikterak neprojevi, v hodnocené lokalité¢ vypoctena
zména rizika vyskytu infarktu myokardu je né€kolik fadt pod hranici vyskytu nového
pfipadu (jednd se o zmény v Grovni stotisicin nového piipadu).

Celkové lze konstatovat, ze provoz zaméru zpusobi mirné zvySeni imisni i
akustické zatéze. To vSak nepiedstavuje hodnoty vyznamné ve smyslu ohrozeni zdravi,
stejné tak zvySeni obtéZzovani hlukem je pouze statistické, a pod hranici jednoho
ptipadu.
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